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CICLO BIOLOGICO Y DESARROLLO DE STEATODA RETORTA GONZALEZ 
(ARANEAE, THERIDIIDAE) 1 


Alda GONZALEZ ? 


INTRODUCCION 


El presente trabajo es el quinto de la serie dedicada al estudio del 
ciclo biológico de las arañas de la familia Theridiidae. Se han publicado 
resultados sobre los géneros Latrodectus (González 1979, 1981, 1984) y Tidarren 
(González 1982). 

En esta contribución se describen las ootecas, telas y huevos y se da 
a conocer el número total de mudas efectuadas para alcanzar el estado adulto, 
curvas de crecimiento, la duración de los estadíos y el comportamiento epigámi- 
co, cópulas y desoves de Steatoda retorta. 


MATERIAL Y METODOS 


Los estudios del desarrollo postembrionario se realizaron a partir de 
los huevos de las ootecas construífdas en el laboratorio por una hembra colectada 
en la localidad de Lima, provincia de Buenos Aires, por Goloboff y Ramfrez. 
Este ejemplar fue mantenido en cautividad a temperatura +-23° C y fotoperfodo de 
8 a 12 horas, alimentado semanalmente con Musca domestica. 

La hembra que estaba fecundada desovó tres veces consecutivas en el labora- 
torio con intervalos de 5 días entre el primero y el segundo desove y de 17 días 
entre el segundo y el tercero. 

Las ootecas fueron abiertas y los huevos contados y medidos. Al llegar al 
estado de primera ninfa, los ejemplares fueron distribufdos en frascos indivi- 
duales para un mejor control. Las exuvias fueron retiradas y medidas con 
micrómetro ocular bajo lupa, y se registraron las fechas de las mismas. 

Para la nomenclatura de estados larvales y ninfales ver González (1979). 





l- Contribución N° 91 del Centro de Estudios Parasitológicos y de Vectores (CEPAVE). 
2- Investigadora del CONICET. CEPAVE. 
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OBSERVACIONES REALIZADAS 
Ootecas 


Las ootecas son de pequeño tamaño, con un diámetro promedio de 5,88 mm. El 
aspecto es algodonoso. Están construídas con hilos entrelazados, formando 
una malla abierta, sin que se distingan capas definidas. Son poco consistentes, 
blandas a la presión de los dedos, al sacar los huevos pierden su forma. 
El color de los hilos que forman los sacos es blanco, pero como se transparenta 
el acúmlo de huevos que se hallan en su interior, el tono que se visualiza es 
amarillo pálido. 


Telas 

La tela es similar a la de otros miembros de la familia Theridiidae; de 
forma irregular y de aspecto desordenado. Los hilos que la forman no son 
muy abundantes. Es frecuente encontrar suspendidos en ella pompones diminutos 
que corresponden a acúmulos de seda encerrando a restos de presas consumidas. 
Esto se ha observado tanto en el campo como en el latoratorio. 

Las arañas viven resguardadas; en el laboratorio se ubican dentro de 
los pliegues del papel que se coloca en los frascos para que no se resbalen, 
sólo salen y se desplazan por la tela para cazar su alimento, para efectuar la 
cópula o para mudar. 


Huevos 

Los huevos son blancos y su medida oscila entre 0,868 mm y 1,23 mm, con un 
promedio de 0,98 mm. 

El total de huevos de las tres ootecas estudiadas fue de 238. El promedio 
por cocón de 79,33 con un máximo de 95 y un mínimo de 83. De los 238 huevos evo- 


Estados larvales 

El número de estadios larvales de Steatoda retorta es de 2 pre-larvas y 1 
larva. El mecanismo de eclosión y de muda de estos estados concuerda con 
los descriptos en González (1979) y el intervalo entre los mismos se halla 
representado en la Tabla 1. 


Estados ninfales 

Si las primeras ninfas consiguen alimentarse, mudan, pasando por distintos 
estados ninfales, hasta alcanzar el estado adulto. 

Uno .o dos días antes de cada muda, las arañas pierden actividad y se 
resguardan en los pliegues del papel. Para efectuar la muda se desplazan 2 6 3 
cm sobre la tela y las exuvias quedan suspendidas de los hilos. 

El número de mudas observado para llegar a adulto y por consiguiente el nú- 
mero de estados ninfales para todos los ejemplares estudiados es constante. Tan- 
to los machos como las hembras, realizan 9 mudas (contando a partir del despren- 
dimento de la cutícula embrional) para alcanzar el estado adulto, o sea que 
los ejemplares son adultos en el séptimo estado ninfal. 

Los intervalos entre estados en días se hallan representados en la Tabla 1. 

El porcentaje de muertes producido en cada estadío y el porcentaje de 
ingresos a los estados siguientes están representados en las figuras 1 a 
6 y en la Tabla 2 se halla esquematizado el tiempo medio de vida y de muda 
por estado y su desviación estandar, la amplitud, y el número de individuos que 
ingresan a cada estado. 
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Figs. 1-6: Valores porcentuales de mortalidad por estadío y de ingreso de uno a otro estadío, 
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Del análisis de estos datos se deduce que el porcentaje de muerte en 
los distintos estados ninfales es bajo, en ningún caso excede el 30%, alcanzando 
el estado adulto casi el 50% de los ejemplares estudiados. Aparentemente 
esto se debe a que los machos efectúan el mismo número de mudas que las hembras 
para llegar a adulto, por lo tanto no existe aumento de la mortalidad en 
el penúltimo o antepenúltimo estado ninfal que esté relacionado con la madura- 
ción sexual de los machos. 

En las especies del género Latrodectus estudiadas en trabajos anteriores 
(Estévez et al. 1984 y Schnack et al. 1983) se observa claramente un aumento 
de la mortalidad en el cuarto o quinto estado ninfal que concuerda con la mor- 
talidad de los machos maduros sexualmente. 

Los cambios de tamaño observados a través de los distintos estados ninfales 
se expresan en curvas de crecimiento, tomando como medida de comparación 
el ancho del cefalotórax. En las figs. 7 y 8 se representa el crecimiento 
logarftmico de los artejos fémur, patela + tibia y metatarso de las patas 
1 y 4 para ambos sexos. 


Tabla 1. Intervalos entre estados en días. 


Machos y | pre-larva larva  la-2a  2a-3a 3a-4a 4a-5a  5a-6a 6a- 
Hembras a larva a ninfa ninfa ninfa ninfa ninfa ninfa adulto 
Sas O 222 222 160 130 120 120 120 100 
observados 

Amplitud 3-4 4-5 24-28 35-56 8-35 14-49 21-104 69-166 
Media 3,73 4,50 27,75 42,54 17,58 27,42 42,42 101 
D.S. + 0,44 0,50 0,97 4,31 rA li 10,09 22,25 32,93 
Machos 

Dana > i : Š 80 80 80 60 
observados 

Amplitud - - - - 8-28 14-49 21-104 69-166 
Media - - - - 15,88 28,00 43,50 114,16 
D.5. 2 - - - - 5,62 10,5 26,88 36,32 
Hembras 

2050 P . £ 2 40 40 40 40 
observados 

Amplitud - - - - 14-35 14-35 35-49 69-90 
Media - - - - 21,0 26,25 40,25 81,25 


D.S. - - - - 8,57 9,09 5,80 9,09 
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Duración del desarrollo 


a- Tiempo empleado entre la eclosión y la última muda 
(Desarrollo larval + Desarrollo ninfal en días) 


Hembras Machos 
Casos observados 40 60 
Amplitud 204-226 202-273 
Media 219,75 222,16 
D.S. £ 9,12 24,73 


b- Tiempo empleado entre la dispersión y la última muda 
(Desarrollo ninfal en días) 


Hembras Machos 
Casos observados 40 60 
Amplitud 196-217 194-265 
Media 211,75 214,16 
D.5. żŁ 9,09 24,72 


c- Tiempo empleado entre la eclosión y la muerte 
(Desarrollo larval + Desarrollo ninfal + Vida adulta en dfas) 


Hembras Machos 
Casos observados 40 60 
Amplitud 302-860 235-663 
Media 603,66 365,17 
D.S. + 182,74 144,78 


d- Tiempo empleado entre la dispersión y la muerte 
(Desarrollo ninfal + Vida adulta en días) 


Hembras Machos 
Casos observados 40 60 
Amplitud 293-852 226-656 
Media 520,25 407,17 
D.S. 205,38 155,52 


mb 
|] 


Tiempo empleado entre la última muda y la muerte 
(Vida adulta en días) 


Hembras Machos 
Casos observados 40 60 
Amplitud 223-635 30-460 
Media 308,5 143,00 


Dí. E 204,96 145,90 
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Tabla 2. Duración media de vida (x) y tiempo medio requerido para la muda 


(T), desviación estandar (0D.S.) y amplitud de ambos (A) y número inicial 
de individuos (N), en días. 


Estadio I 11 III IV V vI VII 
x 25,45 42,44 16,69. 27,42 42,42 114,33 212.8 
DoS. 5,40 3,89 7,55 10,09 22,25 43,86 187,77 
A 14-28 35-56 6-35 14-49 21-104 69-209 30-635 
T. 27,75 42,54 17,58 27,42 42,42 101,0 z 
D.S 0,97 4,31 7,17 10,09 22,25 32.93 z 
A 24-28. 35-56 B-35 14-49 21-104 69-166 - 
N 222 160 130 120 120 120 100 


Cópula 

Para llevar a cabo las observaciones se utilizaron ejemplares (18 machos y 
18 hembras adultas) criados en el laboratorio desde el estado de huevo. Con 
ellos se procedió de la siguiente manera: 

l- Se ¡introdujo la hembra en el recipiente de los machos en 5 de los 
18 casos estudiados. 

2- Se introdujo el macho en el recipiente de la hembra en los 13 casos res- 
tantes. 

Jackson (1982) llama "intruder" a la araña que es introducida en el reci- 
piente y "resident" a la araña que residía en el mismo, sin tener en cuenta 
los sexos. 

En el caso 1, las hembras siempre reaccionaron en forma agresiva, atacando 
al macho. No hubo acercamiento. 

En el caso 2, las hembras se mostraron siempre receptivas observándose 

repetidas cópulas. 
Comportamiento de búsqueda. Al ser introducido el macho en el recipiente 
donde habitaba la hembra, ambos ejemplares manifestaron rechazo, alejándose uno 
del otro, pero en forma ¡inmediata cambiaron de actitud. El macho comenzó 
a mostrar signos de que es conciente de la proximidad de la hembra. El abdomen 
le comienza a vibrar y con movimientos espasmódicos se desplaza hacia ella. 

Robinson (1982) se refiere a esta etapa como "el encuentro del macho con 
la hembra" y explica esto mediante presencia de ferohormonas aéreas y de 
líneas de arrastre, construfdas por las hembras y seguidas mecánicamente por 
los machos para el encuentro. 

A los dos o tres minutos la hembra adopta una postura de aceptación a 
la cópula que mantiene prácticamente durante todo el tiempo que dura el aparea- 
miento, se coloca boca arriba suspendida de la tela, sin efectuar ningún 
movimieno. 
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Fig. 7: Crecimiento relativo de los segmentos de la pata 1 con respecto al ancho del cefalotórax (a.c.) 
desde la primera ninfa a adulto (escala logarítmica) (f: femur; pt: patela + tibia; m: metatarso). 
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Fig. 8: Crecimiento relativo de los segmentos de la pata 4 con respecto al ancho del cefalotórax (a.c.) 
desde la primera ninfa a adulto (escala logarítmica) (abreviaturas como en la figura 7). 
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El macho se acerca hasta 1 cm de distancia de la hembra y ambos ejemplares 
quedan enfrentados y boca arriba (fig. 9, posición 1). 


Comportamiento de pre-inserción o cortejo. El macho comienza entonces a despla- 
zarse enérgicamente en círculo, con movimientos convulsivos pero rítmicos del ab 
domen, mucho más acentuados en la zona de las hilanderas. Al mismo tiempo 
extiende y flexiona los palpos en forma alternada, primero el derecho y luego 
el izquierdo. Emplea en este galanteo de 5 a 8 minutos. La hembra permanece 
inmóvil. 

Manteniendo ambos la posición boca arriba suspendidos de la tela y enfren- 
tados, (posición 1), el macho se desplaza sobre la hembra de tal manera que el 
cefalotórax de éste quede encima del de la hembra (fig. 9, posición 2). A los 
tres o cuatro minutos el macho comienza a deslizarse sobre la zona ventral de la 
hembra, frotando los extremos de los palpos sobre ella, desde el comienzo 
del abdomen hasta la zona de las hilanderas y zona anal y continúa su desplaza- 
miento unos 2 cm más allá de la hembra. Luego gira 180% y regresa pasando 
por debajo de ella sin rozarla (fig. 9, posición 3). Se aleja hasta 2 ó 3 cm 
de ésta y gira nuevamente 180%, regresa y toma nuevamente la posición 2. Kaston 
(1970) describe para especies del género Latrodectus un frotamiento similar de 
los palpos sobre la zona ventral del abdomen de las hembras, pero sin citar un 
desplazamiento de macho alrededor de ella. La posición de apareamiento que adop- 
tan las especies tratadas por Kaston (1970) es diferente a la adoptada por 
Steatoda retorta. 


a A E 
f posición 1 D 
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Fig. 9: Distintas posiciones adoptadas durante el apareamiento. 
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Comportamiento de la inserción o cópula. Los movimientos descriptos anteriormen- 
te se repiten varias veces (4 ó 5), empleando para ello de diez a doce minutos, 
luego de los cuales, se produce la cópula estando los ejemplares de ambos 
sexos en posición 2. La introducción de los palpos dura varios segundos y es 
alternada, uno por vez, derecho o ¡izquierdo en forma indistinta, 3 Ó 4 veces 
cada uno. Acompaña a la introduccción un movimiento tembloroso del cuerpo 
del macho. Terminada la cópula, éste se desliza por encima de la hembra sin 
tocarla hasta unos 2 cm más allá de la misma, gira 180%, regresa bordeándola, 
se aleja otros 2 cm y gira nuevamente 180%, se desplaza hacia la hembra y 
adopta de inmediato la posición 2. En esta posición efectúa la limpieza de 
los palpos frotando uno con otro; conjuntamente frota los extremos de las 
patas II y III entre sí en medio de movimientos convulsivos de arriba hacia 
abajo (como un sube y baja) de todo su cuerpo. La hembra continúa inmóvil. 

En todos los casos. observados, pasados cinco o seis minutos luego de 
la limpieza de los palpos, todo el proceso desde el cortejo se repite hasta seis 
veces consecutivas. 

En 6 de los casos observados, los machos luego de la sexta cópula dieron 
por terminado el apareamiento, alejándose definitivamente. 


En los 7 casos restantes, luego de la sexta cópula, los machos permanecieron 
alejados cuatro o cinco minutos, deslizándose hacia el fondo del recipiente pero 
siempre suspendidos boca arriba de la tela y la hembra recobra movilidad, se 
aleja y regresa varias veces. 

El macho se desliza hacia la zona media del recipiente y es la hembra 
la que se coloca por debajo del macho adoptando ambos la posición 2. 

Al cabo de dos o tres minutos se repite todo el proceso de apareamiento; 
notándose que los movimientos convulsivos del macho y la ¡introducción de 
los palpos es cada vez más lenta. Se observan de 4 a 6 cópulas más, pero 
el intervalo entre ellas es mayor debido a que después de la limpieza de 
los palpos los : ejemplares adoptan una nueva posición: la hembra se moviliza, 
gira y quedan ambos ejemplares mirando hacia la misma dirección, (fig. 9, posi- 
ción 4). Pasados tres o cuatro minutos la hembra vuelve a desplazarse unos 
centímetros, gira 180% y se enfrenta con el macho mostrando signos de agresi- 
vidad. El macho se aleja, y al cabo de varios minutos regresa; esto se repite 
4 Ó 5 veces. Luego la hembra se acerca al macho y se coloca debajo, adoptando 
ambos la posición 2 y nuevamente se efectúa todo el proceso de inserción. 


Comportamiento post-inserción o post-copulatorio 

Después de la última cópula, mientras: el macho limpia sus palpos, la 
hembra se torna agresiva, manifiesta movimientos bruscos, el macho se aleja, 
gira y regresa. Intenta un nuevo acercamiento pero la hembra no se muestra 
receptiva, invierte su posición y se aleja hacia el fondo del recipiente. El 
macho se desplaza hacia el extremo opuesto. 

Algunas de las hembras que realizaron los apareamientos presentaron un tapón 
prominente cubriendo la abertura epiginal. Levi (1972) cita para el género 
Singa escamas membranosas cubriendo el orificio del epigino; éstas son derivados 
del palpo de los machos y tendrían la función de prevenir cópulas futuras. Braun 
(citado por Robinson, 1982) observó un tapón amorfo cubriendo la apertura epi- 
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ginal en Steatoda triangulosa, lo llamó "Begattungzzeichen” (símbolo de copu- 
lación o señal de cópula) y lo atribuye a los machos. Jackson (1980) señala 
lo mismo para Phidippus johnsoni. 

En 7 de los 13 casos estudiados, los machos se hallaron muertos a los 
dos días de finalizada la última cópula envueltos en la tela construfda por la 
hembra y con su abdomen arrugado y seco; mientras que en los seis restantes, 
el macho permaneció vivo en el recipiente de la hembra por un tiempo que 
osciló entre diez y trece días, transcurrido el cual, el macho murió sin 
ser tocado por la hemba. Kaston (1970) refiriéndose al género Latrodectus supo- 
ne que hembras hambrientas pueden matar al macho, mientras que con hembras bien 
alimentadas esto no ocurre. En las observaciones realizadas en el laboratorio, 
con Steatoda retorta todos los animales fueron mantenidos bajo las mismas 
condiciones de humedad y temperatura, recibiendo igual cantidad de alimento. 

Las hembras estudiadas desovaron posteriormente entre los catorce y ciento 
sesenta y nueve dfas después del último apareamiento y la cantidad de desoves 
fue variable, desde 1 (en un solo caso) hasta 15. 

De 90 ootecas construfdas por las hembras fecundadas en el laboratorio, 88 
posefan huevos fértiles dando lugar a individuos de ambos sexos. Los huevos de 
las 2 ootecas restantes no eran normales, se hallaban arrugados y aglutinados, - 
con una coloración amarilla intensa. Galiano (1973) llama a los huevos normales 
"huevos fértiles" y a los anormales "huevos estériles". El aspecto que presenta- 
ron los huevos estériles de Steatoda retorta es semejante al citado por Galiano 
(1973) para Loxosceles laeta y por Kaston (1968) para Latrodectus. 

Teniendo en cuenta las hembras fecundadas y los desoves efectuados se 
consideraron los siguientes perfodos: 


l- Tiempo empleado entre eclosión y el primer desove en días 
(Edad del ejemplar en su primer desove) 


Casos observados 13 
Amplitud 254-353 
Media 290,53 
D.S. + 31,12 


2- Tiempo empleado entre eclosión y el último desove en dfas 
(Edad máxima en que pueden desovar) 


Casos observados 13 
Amplitud 367-522 
Media 466,84 
D.S. 33,15 


3- Tiempo empleado entre la última muda y el último desove en días 
(Vida reproductiva) 


Casos observados 13 
Amplitud 113-199 
Media 158,/ 


0.5.4 68 ,60 
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4- Tiempo empleado entre la primera fecundación y el último desove en días 
(Vida fértil) 


Casos observados 13 

Amplitud 41-214 
Media 109,53 
D.S. + 63,31 


5- Tiempo empleado entre el último desove y la muerte en días 


Casos observados 13 
Amplitud 88-143 
Media 116,61 
D.S.+ 17,43 
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SUMMARY: Biological cycle and development of Steatoda retorta González (Araneae, 
Theridiidae). 

The present paper describes eggsacs, webs and eggs of Steatoda retorta Gon- 
zález, giving total number of moults which take place before reaching the adult 
stage as well as growth curves, duration of each stage, epigamic behavior, 
copula and ovipositions. 
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